Liivi lahe tuulepargi keskkonnamoju hindamine

Tallinna Tehnikaiilikooli tegevuste lahteiilesanded ja metoodika

1. Vibratsioonivilja intensiivsuse ja ulatuse hindamine

Lahtellesanne:

Tuulepargi poolt tekitava vibratsioonitaseme hindamine, sh tuuliku vinkumisest pdhjustatud lainete
leviku ulatus pinnases, vibratsiooni mdju ulatus ning vibratsiooni mdju pinnases olevale paekihile ja
pohjaveele. Lahim tuulik asub 10 km kaugusel Kihnust. Uuritakse tuulepargi poolt genereeritud
pinnaselaineid, mille sagedusvahemik vastab tuulikule mdjuvate jdudude ja tuuliku
omavdnkesagedustele. Pinnast modelleeritakse mitmekihilisena ja eeldatakse, et pinnase omadused ei
sOltu kaugusest.

Uuringu eesmargiks on valja selgitada:
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kui suuri pinnase vénkeamplituude ergutatakse tuuliku lahiviljas;

kui kaugele vbivad levida tuuliku vOGnkumisest pdhjustatud lained pinnases;

kui suur on tuulepargi vibratsiooni moju ulatus Kihnule;

tuulepargi vibratsiooni m&ju pinnases olevale paekivi kihile ja Kihnu p&hjaveele.

Kasutatav metoodika:

Maaratakse Uksikule tuulegeneraatorile méjuvad diinaamilised piirkoormused tuulest ja
lainetusest;

Madratakse tuulegeneraatori torni ja vundamendi suurimad vonkeamplituudid kasutades LEM-i
tarkvara;

Madratakse tuulegeneraatori vibratsioonist tekkinud pinnalainete levi ning kustuvus,
modelleerides merepdhja kui mitmekihilist struktuuri;

Uuritakse tiksiku tuulegeneraatori pShjustatud vénkumiste méju Kihnu rannikule kasutades
maailmas levinud vonkumiste ldvendvaartusi;

Hinnatakse tuulepargi pohjustatud vonkumiste moju Kihnu rannikule ja pdhjaveele tuginedes
modelleerimisest leitud vonkeamplituudidele.

Vajalikud sisendandmed:

Kihnu tuulepargi ning piirnevate alade plaan .dwg voi .shp formaadis. Plaan peab sisaldama kogu
mereala tuulepargist kuni Kihnu rannikuni;

Merepdhja geoloogilised andmed, paekihi stigavus ja paksus, graniidikihi stigavus;

Tuulegeneraatori tehnilised andmed: vdimsus, tuuliku torni ja vundamendi mddtmed,

konstruktsiooni piirkoormused, omasagedused.



2. Tuulikute to6tamisel tekkiva ja valisohus leviva miira leviku ulatuse iseloomustamine

Lahtellesanne:

Tuulepargi poolt tekitava akustilise vélja hindamine, sh miira leviku modelleerimine (mirakaartide
koostamine) ning eksperthinnang modelleerimise tulemuste, digusaktide, erialase kirjanduse ja
ekspertteadmise pohjal.

Tuulepargi todtamisel tekkiva madalsagedusliku ja infraheli méju hindamine tuulepargile Iahemates
punktides Haddemeestel ja Kihnus viivivatele inimestele.

Uuringu eesmargiks on valja selgitada, kui suur on tuulepargi miira ja infraheli mdju ulatus Kihnule;

Kasutatav metoodika:

o Tuulepargi tootamisel tekkiva madalsagedusliku heli leviku modelleerimine vastavalt 1ISO 9613 —
1,2 metoodikale;

e  Tuulepargi infraheli leviku modelleerimine sarnaselt ISO 9613 — 1,2 metoodikale.
e Tuulepargi madalsagedusliku ja infraheli kauglevi véimalikkuse analiis;

e Tuulepargi tootamisel tekkiva madalsagedusliku ja infraheli m&ju hindamine tuulepargile
lahemates punktides Haddemeestel ja Kihnus viivivatele inimestele kasutades EL-is kehtivaid
helirdhu ldvendvaartusi;

Vajalikud sisendandmed:

Kihnu tuulepargi ning piirnevate alade plaan .dwg voi .shp formaadis. Plaan peab sisaldama kogu
mereala tuulepargist kuni Kihnu rannikuni;

Tuulegeneraatori tehnilised andmed: voimsus, tuuliku torni ja vundamendi m66tmed,
tootava tuuliku helispekter.

3. Tuulepargi eeluuringu- , ehitus- ja kasutusperioodil tekkiva veealuse miira leviku ulatuse
iseloomustamine

Lihtellesanne:

Tuulepargi mereala geoloogiliste uuringute, ehitustodde ja kasutuse faasis vette kiirgub
akustiline energia, mis tdstab veealuse Umbrusmiira taset ning mille m&ju elusikule
(mereimetajatele ja kaladele) tuleb hinnata. Hindamiseks tuleb modelleerida veealuse miira levi
tuulepargi Gmbritseval alal. Mudeli kalibreerimiseks peab tegema vajalike veealuse imbrusmiira
modtmisi. Uuringute tulemusena antakse eksperthinnang veealuse miira moju kohta mereala
elustikule, modelleerimise tulemuste, digusaktide, erialase kirjanduse ja ekspertteadmise pdhijal.



Kasutatav metoodika:

e Madratakse heliallikate akustilised karakteristikud, kasutades selleks peamiselt kirjanduses voi
avalikes andmebaasides olevaid samade v6i analoogsete heliallikate andmeid. Andmete
puudumise korral tehakse vajalike heliallikate akustilisi md6tmisi;

e Madratakse hinnatava mereala helitundliku elustiku asurkondade paiknemist ning elustikule
olulised ajaperioodid;

o Modddetakse looduslikku veealuse miira taset vastava mudeli kalibreerimiseks. M36tmisi peab
tegema vahemalt (hes punktis tuulepargi planeeritava ala laheduses. MoGtmiste kestus peab
olema piisav imbrusmiira muutlikkuse madramiseks. Selleks on soovitav imbrusmiira mddta
erinevatel tuulte kiirustel, mis hdlmaks kiirusi vahemalt vahemikus 1 kuni 10 m/s.

e Modelleeritakse veealuse miira levi geoloogiliste uuringute ajal ning hinnatakse veealuse miira
maju elustikule;

e Modelleeritakse veealuse mira levi tuulikute vundamentide ehituse ajal, sh ka vaiade
rammimisel kui véimalikul vundamendi alternatiivil, ning hinnatakse veealuse miira méju
elustikule. Modelleeritakse ka teised véimalikud vundamendi ehitamise stsenaariumid: vaiade
paigaldamine puurimise meetodil ning gravitatsioonivundamentide paigaldamine.

e  Modelleeritakse veealuse miira levi tuulepargi kasutusperioodil ning hinnatakse veealuse mira
maju elustikule;

Pakutakse leevendusmeetmed miira kahjuliku mdju vahendamiseks.

Vajalikud sisendandmed:
Merebioloogide andmed helitundliku elustiku kohta;
Tuulegeneraatorite paiknemise koordinaadid;

Tuulegeneraatori tehnilised andmed: voimsus, tuuliku torni ja vundamendi m66tmed,
tootava tuuliku helispekter;

Tuulegeneraatori vundamendi konstruktsiooni alternatiivsete lahenduste andmed,;

Mereala geoloogiliste uuringute kava, kasutatavate seadmete akustilised voimsused ning
uurimislaeva lilkkumise AlS andmed meretoode perioodil.
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